Esfinge QueryBuilder

CAMADA DE PERSISTENCIA SIMPLES E RAPIDA

Bhd
FRAMEWORK

Entenda como utilizar esse novo framework para persisténcia que diminui
muito a quantidade de codigo necessdria para cria¢dao de consultas.

Muitas vezes repetimos diversas vezes o mesmo pedago de codigo ou
uma mesma informagao em nossa aplicagao. De certa forma, repe-
timos as informacgoes da entidade na classe e na tabela do banco de
dados, repetimos o codigo para execugao de consultas etc. De certa
forma, o proprio nome do método quando é bem descritivo repete a
informagado que estd em seu corpo. E se fosse possivel que o progra-
ma soubesse somente pelo nome do método o que ele precisa fazer?
E possivel! Conhega o Esfinge QueryBuilder!

projeto Esfinge é um grande guarda-chuva para

diversos frameworks que sao baseados na mes-
ma filosofia. Seu objetivo é ao mesmo tempo prover
flexibilidade de alteracdo de comportamento, alia-
do a um modelo que permita a equipe desenvolver
o software com grande produtividade. Sua princi-
pal caracteristica estd em buscar nos metadados
das proprias classes grande parte das informacoes
necessarias para seu processamento, permitindo a
diminuicao de codigo redundante e repetitivo. Isso
é associado a utilizacdo de padrdes de projeto que
permitam que o comportamento configurado pelos
metadados possa ser estendido e modificado.

Em 2011, iniciou-se um novo ciclo no desenvol-
vimento do framework Esfinge. O projeto original,
desenvolvido em 2006, foi descontinuado e os fra-
meworks estao todos sendo desenvolvidos do zero
novamente. O primeiro framework a ser lancado foi
0 QueryBuilder que estd em sua versao 1.3. Existem
outros projetos do Esfinge 2 em desenvolvimento,
porém nenhum deles ainda foi lancado. Dentre eles
estdo um framework para integracao de aplicagoes,
um framework para Adaptive Object Models e outro
de comparacao entre instancias. O Esfinge é um fra-
mework open-source e pode ser baixado pelo ende-
reco http://esfinge.sf.net.

Uma boa frase para definir o Esfinge QueryBuil-
der seria: “para o bom desenvolvedor, meia linha de
cddigo basta”. Brincadeiras a parte, a ideia princi-
pal do QueryBuilder é a partir da assinatura de um
método definido em uma interface gerar sua imple-
mentacado. Através de um proxy dinamico, o Esfinge
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QueryBuilder interpreta o nome do método e seus
metadados associados, e gera a query corresponden-
te em tempo de execucao.

O objetivo deste artigo é apresentar o framework
QueryBuilder e suas principais funcionalidades para
a geracdo de consultas. O artigo comec¢a dando uma
visao geral do framework, explicando como configu-
rar e utilizar o framework. Em seguida, sao apresen-
tados outros recursos como a criagao de consultas
dinamicas, a definicao de novos termos de dominio e
a utilizacao de diversos tipos de comparacao.

Esfinge QueryBuilder em 1 Minuto

A versao atual do QueryBuilder funciona junto
com alguma implementacdo de JPA. Futuramente,
pretende-se criar componentes plugaveis que aces-
sem a base de dados através de outras bibliotecas ou
que acessem bancos nao-relacionais através de suas
APIs. Sendo assim, o primeiro passo é possuir classes
mapeadas para as tabelas do banco. Para os exem-
plos deste artigo, vamos utilizar as classes Person
e Address apresentadas respectivamente nas Lista-
gens 1 e 2. Observe que grande parte do mapeamen-
to utilizou as convencgoes de nomenclatura.

Listagem 1. Classe Person mapeada para o banco de
dados.

@Entity
public class Person {

@ld

private Integer id;
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private String name;
private String lastName;
private Integer age;

@ManyToOne

@JoinColumn(name = ‘ADDRESS _ID’,
referencedColumnName = “ID”)

private Address address;

//getters e setters omitidos

}

Listagem 2. Classe Address mapeada para o banco
de dados.

@Entity
public class Address {

@!d

private int id;
private String city;
private String state;

//getters e setters omitidos

Para utilizar o QueryBuilder, o primeiro passo é
criar uma interface com métodos cujos nomes des-
crevam as consultas que devem ser feitas. Quando se
deseja que sejam disponibilizadas operacoes CRUD
para uma determinada classe, essa interface deve es-
tender a interface Repository, porém isso nao é obri-
gatorio. A Listagem 3 mostra um exemplo de uma
interface desse tipo.

Listagem 3. Interface para a geracao das consultas
com o QueryBuilder.

public interface PersonDAO extends Repository<Person>{
public List<Person> getPersonByLastName(
String lastname);
public List<Person> getPersonByAddressCity(
String city);
public List<Person> getPersonOrderByAge();
}

O préximo (e tltimo) passo é criar uma instancia
dessa interface e comecar a utilizar. E s6 isso mesmo!
A ideia do framework é buscar no nome do método
e nos metadados da classe envolvida as informacoes
necessarias para a construcao da consulta. Observe,
por exemplo, que “LastName” no nome do méto-
do se refere a uma propriedade da propria classe e

“AddressCity” se refere a propriedade city da pro-
priedade address. A sintaxe é a mesma, mas combi-
nada com outras informacodes, é possivel determinar
exatamente a consulta que deve ser executada. Se os
nomes ja dizem a consulta que deve ser feita, pra que
mais c6digo? Abaixo segue o codigo necessario para
criar uma instancia que implementa a interface:

PersonDAO dao = QueryBuilder.create(PersonDAO.class);

O QueryBuilder utiliza o recurso de proxy dina-
mico da API de reflexao do Java para gerar em tempo
de execucao uma classe que implementa a interface.
A interpretagcao do nome do método e dos metada-
dos é feita uma vez sé e depois aproveitada para ou-
tras invocacoes do mesmo método, o que melhora o
desempenho do framework. Caso o framework nao
reconheca 0 nome do método como uma consulta
vélida, serd gerado um erro em sua invocacao. As
préximas se¢oes entram em mais detalhes a respeito
de como configurar o framework e das regras e recur-
sos que podem ser utilizados na definicao dos méto-
dos da interface.

Configuracao do QueryBuilder

Como foi dito anteriormente, a arquitetura inter-
na do QueryBuilder foi criada de forma a possibilitar
o seu uso com diversos frameworks de persisténcia,
porém atualmente s6 possui versao de producao a
implementacao para JPA. Ela é compativel com o JPA
1, pois funciona através da geracao de consultas JPA-
QL e nao da API Criteria, que foi inserida na versao
2. Sendo assim, a primeira configuracdo que precisa
ser feita é a configuracao do préprio JPA, além da in-
clusao do driver do banco de dados e das bibliotecas
do JPA. Essa parte da configuracao nao serd abordada
no artigo.

Para configurar o Esfinge QueryBuilder, é neces-
sario acrescentar os arquivos esfinge querybuilder_
core_1 X.jar e esfinge querybuilder jpal 1 X.jar no
classpath da sua aplicacao. Caso sua aplicacao rode
fora de um servidor de aplica¢oes ou de um servidor
web, também é preciso acrescentar as bibliotecas el-
-api.jar e jasper-el.jar. Se vocé ird utiliza transagoes
distribuidas com JTA, gerenciadas, por exemplo, pelo
Spring ou pelo servidor de aplicacgoes, essas sao to-
das as bibliotecas que vocé precisard. Caso va con-
trolar as transacoes localmente, o arquivo esfinge_
querybuilder jpalocall 1 X.jar também precisa ser
adicionado.
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Um fato interessante é que o Esfinge Query-
Builder foi construido totalmente utilizando TDD,
mesmo sendo um framework. Toda modelagem das
interfaces e dos mddulos do framework foi feita
através da definicao de Mock Objects dentro de tes-
tes de unidade. Pelo fato do framework ser um tipo
de software em que questoes de design sao toma-
das a todo momento, optar por essa abordagem de
desenvolvimento foi na verdade aceitar um grande
desafio.

Felizmente, com o tempo, essa escolha se mos-
trou sabia, pois questoes nao previstas inicialmente
criaram a necessidade de algumas refatoragdes que
mudaram profundamente questoes internas no fra-
mework. Com a presenca dos testes de unidade, foi
possivel realizar as alteracoes necessarias de forma
segura. Além disso, o framework hoje conta com
uma suite de testes com quase 100% de cobertura
do codigo!

O préximo passo da configuracao envolve a cria-
cdo de uma classe que retorna o EntityManager ao
framework e a criagao de um arquivo que configura o
uso dessa classe. A classe para prover o EntiryMana-
ger precisa implementar a interface EntityManager-
Provider e implementar métodos que retornem o En-
tityManager e o EntityManagerFactory. A Listagem 4
apresenta um exemplo da implementacao, o cendrio
do JPA esta sendo utilizado fora de um servidor de
aplicac@ao. Em outros cendrios, é sd recuperar essas
instancias onde elas estiverem (no contexto JNDI, por
exemplo) e retorna-las. No site do projeto, existe um
tutorial que ensina a configurar o QueryBuilder para
recuperar o EntityManager do contexto do Spring.

Listagem 4. Exemplo de EntityManagerProvider.

public class TestEntityManagerProvider implements
EntityManagerProvider {
@0Override
public EntityManager getEntityManager() {
return getEntityManagerFactory().
createEntityManager();
}

@0Override
public EntityManagerFactory
getEntityManagerFactory() {
return Persistence.createEntityManagerFactory(
“database_test”);

O Esfinge utiliza a classe ServiceLoader (apre-
sentada no artigo “Estratégias para Criacao de Obje-
tos Visando Modularidade” da edi¢ao 44 da Mundo])
para carregar suas classes. Por isso, é preciso criar
um arquivo chamado “org.esfinge.querybuilder.jpal.
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EntityManagerProvider” dentro do diretério META-
-INF/services. Esse arquivo deve conter apenas o
nome completo da classe criada. Pronto! A configura-
¢ao est4 feita! Agora é sé colocar a “mao na massa” e
utilizar o framework!

Assinatura dos métodos

Para que o QueryBuilder consiga entender o sig-
nificado dos métodos, existe um padrao de nomen-
clatura que precisa ser seguido. Os nomes dos mé-
todos devem indicar qual é a entidade que devera
ser retornada na consulta, quais os filtros devem ser
utilizados e por qual propriedade a consulta deve ser
ordenada. Abaixo, segue uma consulta que demons-
tra essa estrutura basica:

List<Person> getPersonByLastNameAndAddressCityO
rderByAge(String lastname, String city);

A tabela 1 apresenta cada parte da assinatura do mé-
todo explicada.

Esse exemplo demonstrou a estrutura basica do
nome de um método. As préximas duas subsecoes
apresentam outras opcoes.

Tipos de comparacao

Caso nada seja especificado, o filtro ira retornar
os resultados que forem iguais ao parametro passado.
Porém, existem outras formas de comparacao que po-
dem ser utilizadas. Por exemplo, pode-se desejar que
se retorne o que for diferente do filtro passado. Para
valores numéricos, pode-se desejar utilizar operado-
res como maior, menor, maior ou igual e menor ou
igual. Ja para texto, pode-se retornar valores come-
cados, terminados ou que contenham o valor passado
como parametro.

O Esfinge QueryBuilder permite que a definicao
do tipo de comparacao seja feita de duas formas di-
ferentes: uma utilizando anotacdes e outra utilizan-
do o préprio nome do método. No caso da utilizagao
de anotacdes, ela deve ser utilizada para configurar o
parametro desejado. No caso da utilizacao do préprio
nome do método, uma String com o tipo de compara-
¢ao deve ser adicionada depois do nome parametro.
As anotag¢des possuem exatamente 0S mesmos nomes
das Strings que devem ser adicionadas. Os valores su-
portados sao: Equals (opcao default), Lesser, Greater,
LesserOrEquals, GreaterOrEquals, NotEquals, Con-
tains, Starts, Ends. A Listagem 5 apresenta exemplos
de consultas que utilizam anotacoes e a Listagem 6
apresenta exemplos que utilizam o nome do préprio
método.

Listagem 5. Exemplo de comparagdes com uso de
anotacao.

List<Person> getPersonByAge(@ Greater Integer age);
List<Person> getPersonByName(@Starts String name);



derBy” pode ser utilizada no final de um método para
definir que uma consulta deve ser ordenada por uma
determinada propriedade. Porém, no exemplo inicial,
foi apresentada a utilizacdo mais simples desse re-
curso.

Pode-se definir mais de uma propriedade para
que seja feita a ordenacao, sendo que nesse caso serd
feito primeiro a ordenacdo pela primeira proprieda-
de, seguida pela segunda e assim por diante. As pro-
priedades podem ser encadeadas utilizando “And”.
A ordenacdo também pode ser ascendente ou des-
cendente, bastando a inclusao, respectivamente, de
“Asc” ou “Desc” depois do nome da propriedade. Caso
nada seja incluido, serd utilizada a opgao ascendente.
A Listagem 7 apresenta exemplos de consultas que
utilizam esses recursos.

O Esfinge Query Builder é dividido em duas par-
tes bem modularizadas: uma interpreta a assinatura
dos métodos com as anotacoes e outra que cria as
consultas da forma desejada e as executa na base de

dados. Como foi dito, hoje existe apenas a imple-
mentacgdo para JPA, porém quem quiser pode criar
novas implementacoes para camadas de interface de
persisténcia diferentes e até mesmo para bases de
dados nao relacionais. Nao esta no escopo do arti-
go detalhar como o framework pode ser estendido e
em breve sera criado um tutorial no site do projeto a
respeito de como isso pode ser feito.

Listagem 6. Exemplo de comparagdes com inclusao
no nome do método. Listagem 7. Exemplo de opgdes de comparacao.

public List<Person> getPersonByAgeOrderByNameDesc(

public List<Person> getPersonByAgeLesser(Integer age); @Greater Integer age);

public List<Person>

i lict< S
getPersonByLastNameNotEquals(String name); public List<Person

getPersonOrderByNameAndLastName();
public List<Person>

getPersonByNameStartsAndAgeGreater(String name, Métodos do !GpOSItOfIO ) )
Integer age); Apesar de nao ser uma de suas funcionalidades

principais, o Esfinge QueryBuilder também disponi-
biliza funcionalidades que permitem a execucao de

Opgoes de Ordenagao operacoes CRUD. Para possuir essas operacoes dispo-

Como foi mostrado inicialmente, a clausula ”Or-

Tabela 1. Exemplo de nome de método explicado passo-a-passo.

Trecho de Cédigo Explicagao

O retorno do método pode ter o tipo de uma lista da entidade ou o tipo da prépria entidade. A par-
List<Person> tir do tipo declarado no retorno o método serd inferido se a consulta espera um resultado ou uma
lista de resultados.

get Todo método de consulta deve comecar com get.

Person Nome da entidade que sera retornada na consulta. O JPA deve reconhecer a entidade por esse
nome.

By Separa o nome da entidade do nome das propriedades que serao utilizadas para o filtro da consulta.

Caso nao haja nenhum filtro, essa parte pode ser emitida.

Em seguida do “By” deve vir uma propriedade a ser utilizada como filtro. O nome utilizado deve ser
LastName o nome da propriedade, porém comec¢ado com letra maidscula, mesmo que ela seja formada por
mais de um nome.

And As propriedades podem ser separadas por “And” ou por “Or” na consulta, de acordo com a combina-
cao desejada nos filtros.

E possivel incluir em uma consulta propriedades de classes que compdem a entidade principal da
AddressCit consulta. No caso, sera acessada a propriedade “city” que fica dentro da propriedade “address”. A
y sintaxe é equivalente a de propriedades com nomes compostos. O framework procura na estrutura
da classe para ver qual é a propriedade que devera ser utilizada.

Deve ser utilizado depois das propriedades que serdo utilizadas como filtro, caso deseje-se ordenar
OrderBy os resultados por alguma propriedade. Caso nao se deseje uma ordem especifica, essa parte pode
ser omitida.

Depois do “OrderBy” sdo listadas as propriedades que devem ser consideradas na ordenagao. Mais a

Age frente, serao detalhadas as opcdes para a ordenagao.

Os parametros do método devem seguir a mesma ordem que é especificada no nome do método.
Eles também precisam ser do mesmo tipo da propriedade, pois se nao forem serd lancada uma
excecao.

String lastna-
me, String city
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niveis, basta implementar a interface Repository con-
forme foi exemplificado na Listagem 3. Vale lembrar
que a implementacao dessa interface ndo é obrigat6-
ria. Essa interface deve ser implementada com o tipo
genérico igual o da entidade para a qual se deseja as
operagoes. Seguem os métodos disponibilizados nes-
sa interface:

» E save(E obj) — Grava no banco de dados o obje-
to passado como parametro. O objeto é inseri-
do caso nao exista ou atualizado caso ja exista.

» void delete(Object id) - O método exclui da
base de dados a entidade cujo id foi passado
como parametro.

» List<E> list() — Retorna uma lista com todas as
entidades do banco de dados.

» E getByld(Object id) — Retorna uma instancia
de acordo com o id passado como parametro.

» List<E> queryByExample(E obj) - Faz uma
query que faz a busca de acordo com as pro-
priedades populadas do objeto.

Quando o proxy dinamico que é gerado em tempo
de execucao detecta que o método invocado pertence
a interface Repository, ele redireciona para uma im-
plementacdo dessa interface. O framework inclusive
permite que essa implementacdo seja substituida,
porém essa configuracdo mais avancada foge do es-
copo deste artigo.

Termos de dominio

Na verdade, o Esfinge QueryBuilder define uma
DSL (Domain Specific Language) para o dominio de
consultas de dados. Essa DSL é composta pelo padrao
de nomenclatura utilizado no método, pelas conven-
coes de codigo (como o retorno) e pelas anotacoes
utilizadas. Uma funcionalidade interessante provida
pelo framework estd na possibilidade de definicao de
novos termos de dominio que podem ser utilizados
como parte do nome dos métodos.

O termo de dominio é definido pela anotacao @
DomainTerm, que deve ser definida na propria inter-
face onde os métodos estao sendo definidos. Esses
termos de dominio representam termos que definem
um subconjunto de uma determinada entidade. Por
exemplo, se a entidade for uma ordem de compra, o
termo “concluida” pode restringir somente as ordens
que ja foram entregues ao cliente.

Essa anotacao deve definir o nome do termo que
serd utilizado e as condi¢des que serdo utilizadas
para definir o subconjunto. A Listagem 8 apresenta
um exemplo simples de uso de termos de dominio. A
anotagao define o termo “major” e, nesse caso, ape-
nas uma condicdo é definida. Com essa definicdo, os
termos podem ser adicionados nos nomes dos méto-
dos apdés o nome da entidade, acrescentando, dessa
forma, as condicoes que a definem na consulta que
sera gerada.
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Listagem 8. Definicao de um termo de dominio
simples.

@DomainTerm(term="major”,
conditions=@ Condition(property="age”,
comparison=Comparisonlype.GREATER_OR_EQUALS,
value="18"))
public interface PersonQuery{
public List<Person> getPersonMajor();

}

Um termo de dominio pode possuir mais de um
nome, sendo que se definir o termo “maior de idade”,
ele serd utilizado como "MaiorDeldade” no método.
O termo de dominio também pode possuir mais de
uma condicao associada, bastando para isso encadear
mais de um @Condition na propriedade “compari-
son”. Mais de um termo de dominio pode ser utili-
zado na mesma consulta, bastando incluir um apds
o outro. Finalmente, também é possivel definir mais
de um termo de dominio na mesma interface, utili-
zando-se a anotacao @DomainTerms. A Listagem 9
exemplifica todas essas situacdes. E importante res-
saltar que os termos de dominio podem ser combina-
dos com qualquer outro recurso de criacao de consul-
tas no QueryBuilder.

Listagem 9. Defini¢ées avancadas de termos de
dominio.

@DomainTerms({
@DomainTerm(term="teenager’,
conditions={@ Condition(property="age”,
comparison=Comparisonlype.
GREATER_OR_EQUALS, value="13"),
@Condition(property="age”,
comparison=ComparisonType.
LESSER_OR_EQUALS, value="19")}),
@DomainTerm(term="young child”,
conditions=@ Condition(property="age”,
comparison=ComparisonType.LESSER
value="7")),
@DomainTerm(term="joseense”,
conditions=@ Condition(property="address.city’,
comparison=ComparisonType.EQUALS ,
value="Sao José dos Campos”))
b
public interface PersonQuery{
public List<Person> getPersonTeenagerByName(@
Contains String name);
public List<Person> getPersonYongChildByAddressCity
(String city);

public List<Person> getPersonTeenagerJoseense();

}

Lidando com parametros nulos
Normalmente, as consultas definidas nos méto-
dos do Esfinge QueryBuilder ndo esperam receber um
valor nulo como parametro. Espera-se nesse caso que
seja lancado um erro, porém o resultado ird depender



Quando o Esfinge QueryBuilder comecou a ser desenvolvido, nao se tinha conhecimento do framework

Spring Data, que segue basicamente a mesma ideia. Apesar de o conceito ser o mesmo, existem algumas dife-
rencas em termos de funcionalidade. O Spring Data fornece a opgao de se criar consultas paginadas, definicao
explicita de consultas e é possivel passar a propriedade de ordenagao como pardmetro, entre outras funciona-
lidades que ainda nao estao presentes no QueryBuilder. Para o lado do QueryBuilder, o destaque fica no uso
das anotagoes para configuragoes, no suporte a termos de dominio e na possibilidade de remover da consulta

parametros que receberam nulo.

Os desenvolvedores Java s6 tém a ganhar tendo opcoes de framework diferentes de qualidade para a ge-
ragao de consultas de forma simples e rapida. Porém, o Esfinge QueryBuilder ndo vai “deixar barato” e vai
“brigar” sempre para fornecer mais funcionalidades com melhor desempenho!

da implementacao JPA utilizada. O framework provée
duas anotagoes que podem ser utilizadas para se lidar
com valores nulos: @CompareToNull que realmente
adiciona uma restricao na consulta do tipo IS NULL
para aquela propriedade; e @IgnoreWhenNull que
ird desconsiderar aquela restricao caso seja passado
um valor nulo.

A Listagem 10 apresenta exemplos de assinaturas
de métodos que utilizam esses recursos. Por exemplo,
o método getPersonByCompany() ird buscar as pes-
soas que nao possuem companhia configurada (valor
NULL no banco de dados) caso receba um valor nulo
como parametro. Ja o segundo método, getPersonBy-
NameAndLastName(), ird ignorar o parametro caso
seja recebido o valor nulo. Por exemplo, caso sejam
passados os pardmetros (null, “S”), serdo buscadas as
pessoas com sobrenome comecado com S e caso seja
passado (“S”, null) serdo buscadas as pessoas com o
nome comecado com S.

A utilizacdo do @IgnoreWhenNull é muito util
para consultas que permitem que o usuario escolha
dentre alguns parametros qual ird utilizar, sendo que
os outros devem ser ignorados. Um fator que torna
esse recurso do framework ainda mais atrativo é o
fato desse tipo de consulta ser algo normalmente tra-
balhoso de ser criado manualmente.

Listagem 10. Consultas com as anotagdes @Compa-
reToNull e @IgnoreWhenNull.

public interface PersonQuery{
public List<Person> getPersonByCompany(
@CompareToNull String company);
public List<Person> getPersonByNameAndLastName(
@Starts @IgnoreWhenNull String name,
@Starts @lgnoreWhenNull String lastname);

}
O futuro do Esfinge QueryBuilder

O Esfinge Framework é um projeto que estd “a
todo vapor”! Além do QueryBuilder, existem varios
outros modulos que estdao sendo planejados e desen-
volvidos. Desde que foi lancado, o QueryBuilder vem
tendo releases frequentes, com intervalos variando
entre um e dois meses. A cada nova versao, alguma
funcionalidade interessante é acrescentada!

Dentre as funcionalidades que devem estar sen-
do acrescentadas no framework nas proximas versoes
estao:

» Funcionamento utilizando JDBC puro, sem a
dependéncia ao JPA.

» Criacdo de consultas e operacdes CRUD em
bancos NoSQL, como MongoDB.

» Paginacdo de consultas.

» Objetos complexos como parametro para con-
sultas com muitas restricoes.

» Recebimento da propriedade do Order By como
parametro.

» Recebimento de listas e arrays nos parametros.

Consideracoes finais

Este artigo apresenta o framework Esfinge
QueryBuilder, que a partir das assinaturas dos mé-
todos de uma interface, consegue executar consultas
em uma base de dados. O uso desse framework tem o
potencial de diminuir significativamente a quantida-
de de codigo de persisténcia, consequentemente au-
mentando a produtividade da equipe e simplificando
a manutencao da aplicacao.

A ideia do Esfinge QueryBuilder nao é permitir a
criacao de todas as consultas de um sistema, mas fa-
cilitar a criacao de aproximadamente 90% delas. Esse
ganho em produtividade ja sera significativo no pro-
jeto e compensard a utilizagao do framework.

Entao, o que estd esperando? Entre no site do
projeto, baixe a ultima versao e experimente! Tenho
certeza que ird considerar seriamente sua inclusao
em seus proximos projetos! Se vocé gostou do proje-
to e esta a fim de participar, entre em contato que sua
ajuda sera mais do que bem-vinda!
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